Przygotowanie do potaczenia dwdch stopni zbiornika okragtego

SIMONA oferuje szeroki program materia-
tow do wyktadania zbiornikow stalowych
oraz do konstrukcji warstwowych GFK.
Roznorodne srodki nadajace przyczepnosé
tworzag optymalny pomost mechaniczny
pomiedzy wyktadzing a materiatem kon-
strukcyjnym, ktory ma byé chroniony przed
korozja. Tworzywa do wyktadania zbiorni-
kow SIMONA® oferuja zatem wysokie bez-
pieczenstwo i nadaja sie do licznych zasto-
sowan, takze w podcisnieniu.

Tworzywa do wyktadania zbiornikow SIMONA®

posiadajg roznorodny profil wiasciwosci:
SIMONA® PP-DWU AlphaPlus®-SK ﬂ

homopolimer polipropylenu nukleowany
metoda alfa (PP-DWU AlphaPlus®):
zredukowana przenikalno$é przez wykta-
dzine z uwagi na a-krystaliczng mody-
fikacje homopolimerowych sktadnikow
wyktadziny (PP-H)
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dobra rozciggliwos$é w trzech wymiarach
tkaniny poliestrowej (SK) w obrébce cieplnej
w aplikacjach z mediami lekko dyfuzyj-
nymi (przede wszystkim zasadami i kwa-
sami niskoczgsteczkowymi) nalezy spraw-
dzi¢ przydatnos¢ uzytkowg materiatu w
Centrum Serwisu Technicznego SIMONA
maksymalna temperatura dtugotrwatego
zastosowania (w zaleznosci od aplikacji):
do 80°C

SIMONA® PVDF-GK ©

wyzsza temperatura zastosowania

(w poréwnaniu do tkaniny poliestrowej)
polifluorek winylidenu (PVDF): bardzo
dobra odpornos¢ chemiczna wobec wielu
roztworéw wodnych i mediéw organicz-
nych (z wyjatkiem mediéw o dziataniu sil-
nie alkalicznym)

kombinacja z rozciggliwg w trzech wymia-
rach tkaning z widkna szklanego (GK)
pozwala na formowanie spetniajgce kon-
wencjonalne wymogi

Srodek nadajgcy przyczepnos¢ jest w
dalekim stopniu niewrazliwy na hydrolize,
reaguje z fluorowodorem (kwasem fluoro-
wodorowym), przy wyzszych temperatu-
rach takze z chlorowodorem (kwasem
solnym) i amoniakiem lub ich zwigzkami
pochodnymi

maksymalna temperatura dtugotrwatego
zastosowania (w zaleznosci od aplikacji):
do 100°C

Osoba do kontaktow

Achim K.E. Litzenburger
Manager produktéw do
konstrukcji warstwowych,
Business Unit Mobility,
Life Sciences and Environ-
mental Technology

Pan Litzenburger ukonczyt w roku 1985
studia zdobywajgc tytut inzyniera chemii
(mgr inz. chemii) na Politechnice w
Mannheim. W roku 1990 rozpoczat prace
w firmie SIMONA AG zajmujac sie poczat-
kowo gtéwnie zagadnieniem spawania i
zgrzewania polietylendéw o wysokiej masie
czasteczkowej oraz elektroprzewodza-
cych. Nastepnie zajmowat sie doradz-
twem w zakresie chemicznej odpornosci
tworzyw i specjalizowat sie przy tym w
tworzywach fluorowanych oraz wykfadzi-
nach do zbiornikbw. W latach 1998-
2005 pracowat na réznych stanowiskach
w branzy tworzyw sztucznych. Po powro-
cie do firmy SIMONA w roku 2006 pogte-
bit swojg wiedze w zakresie wykfadzin do
zbiornikbw i konstrukcji warstwowych.
Dzi§ Achim Litzenburger odpowiedzialny
jest jako manager produktéw do kon-
strukcji warstwowych za rozszerzanie
palety produktéw i za poszukiwanie
nowych sektoréw zastosowan.

Phone: +49 (0) 67 52 14-396
E-Mail: achim.litzenburger@simona.de
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SIMONA® E-CTFE-AK ©

etylen-chlorotréjfluoroetylen (E-CTFE):

po czesci wyraznie mniejsza wrazliwo$é
na dyfuzje w stosunku do licznych roz-
tworéw wodnych i mediéw organicznych
(w poréwnaniu z innymi tworzywami do
wyktadania zbiornikéw)

kombinacja z dobrze rozciggliwg w trzech
wymiarach tkaning aramidowg (AK)
pozwala na réznorodne formowanie, np.
wykonanie den koszykowych

w aplikacjach z mediami lekko dyfuzyj-
nymi (przede wszystkim zasadami i kwa-
sami niskoczgsteczkowymi) nalezy spraw-
dzi¢ przydatnosé uzytkowag materiatu w
Centrum Serwisu Technicznego SIMONA
maksymalna temperatura dtugotrwatego
zastosowania (w zaleznosci od aplikacji):
do 110°C

SIMONA® PP-C-PK @

identyczna odpornosé chemiczna
sktadnikéw wyktadziny kopolimeru poli-
propylenu (PP-C) i Srodka nadajacego
przyczepnos$¢ jak i tkaniny polipropyleno-
wej (PK) umozliwia dtuzsze zastosowanie
systemu warstwowego w kontakcie z
mediami przenikliwymi

bardzo dobra tréjwymiarowa rozciggli-
wos$¢ w obrébce plastycznej na gorgco
lub przy termoformowaniu

nie trzeba usuwac przy spawaniu war-
stwy tkaniny w obszarze spoiny
maksymalna temperatura diugotrwatego
zastosowania (w zaleznosci od aplikacji):
do 90°C
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Tworzywa SIMONA® do wyktadania zbiornikéw oferujg najwyzsze bezpieczenstwo w magazynowaniu

i transporcie agresywnych mediéw chemicznych

SIMONA® PVDF-(EL)-CV @

elektroprzewodzacy polifluorek winyli-
denu (PVDF-EL): znajduje zastosowanie w
procesach zawierajgcych rozpuszczalniki
mozliwos¢ bezposredniego laminowania
rur pozbawionych naprezen dzieki dodat-
kowej obrobce termicznej

chemicznie przygotowana powierzchnia
(CV) odporna jest na hydrolize i liczne
kwasy oraz zasady o niskiej masie
czasteczkowej i nie trzeba jej usuwaé
przed spawaniem

dtuzsza droga dyfuzji powoduje generalnie
wieksza zywotno$¢é systemu warstwo-
wego (w poréwnaniu do tkaniny z wtékna
szklanego)

maksymalna temperatura dtugotrwatego
zastosowania (w zaleznosci od aplikacji):
do 90°C

Achim K.E. Litzenburger

Manager produktow do konstrukcji warstwowych
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Szczegbline zalety przy obrobce i eksploataciji

SIMONA® E-CTFE-AK do wyktadania cystern transportowych

VOLVOVOLVO VOLVO VOLVO

Cysterny transportowe o pojemnosci 18 lub 31 m® z podwaojng wyktadzing SIMONA® E-CTFE-AK

o grubosci 2,3 mm

Przed niespeina 20 laty SIMONA AG wia-
czylta do swojego programu produktow
czesciowo fluorowany etylen-chlorotréjflu-
oroetylen (E-CTFE).

Juz na poczatku historii tego tworzywa posta-
wiono istotny kamien milowy dzieki produkcji
pierwszych na Swiecie prowadnic o grubosci
3 mm kaszerowanych tkaning z wtokna szkla-
nego. Dzisiaj produkowane sg w technologii
ekstruzji ptyty w grubosciach pomiedzy 0,8
i 4 mm o aktualnej szerokosci 1500 mm a
program produktéw poszerzono o prasowane
ptyty o grubosci siegajacej do 50 mm. W roku
2011 po raz pierwszy wyprodukowano i
dostarczono materiat E-CTFE-AK, kaszero-
wany aramidem wariant tworzywa stosowa-
nego gtéwnie do wyktadania zbiornikéw.

Dlaczego aramid?

Ta syntetyczna tkanina wykazuje w poréw-
naniu z tkaning z wtékna szklanego szcze-
golne zalety przy obrébce i eksploatacii.
Przygotowanie spoin w obszarze do wytoze-
nia, zwykle przed procesem spawania, jest
tatwiejsze niz w przypadku tkaniny z widkna
szklanego dzieki bezproblemowemu usuwa-
niu wyraznie grubszych nitek. Idzie to w
parze z redukcja kosztéw dodatkowego spa-
wania na skutek zanieczyszczeh w spo-
inach. Obr6bka plastyczna na goraco,
niezbedna czesto dla tak zwanych den
koszykowych, przekracza w przypadku tka-
niny z wtékna szklanego nieraz jej zdolnosé
rozciggania. Tkanina aramidowa natomiast
wykazuje lepsze wtasciwosci przy obrobce
cieplnej i mozna jg stosowaé zatem do

wyktadania cystern transportowych skfada-
jacych sie z dwéch termoformowanych pot-
kul wykonanych z SIMONA® E-CTFE-AK.

Wyktadziny kaszerowane aramidem mozna
poddawaé réwnie dobrze obrdbce cieplnej
jak wyktadziny kaszerowane poliestrem, sa
one jednak bardziej zywotne z uwagi na lep-
szg wytrzymato$¢é na hydrolize. Kaszerowanie

Naktadanie struktury GFK poprzez nawiniecie
filamentu na lezgce pod spodem tworzywo
wyktadziny SIMONA® E-CTFE-AK

aramidem zaleca sie wiec szczegblnie do
mediéw zawierajgcych kwasy fluorowodo-
rowe, mozna je ponadto stosowaé takze
zamiast kaszerowania wtéknem szklanym.

Jesli sktadnik medium - przewaznie kwasny
- przeniknie po pewnym czasie eksploatacji
przez wyktadzine, wowczas widkno aramidu
moze przejac¢ jej niewrazliwos¢ na korozje
peknie¢ naprezeniowych i umozliwi¢ dtuzsza
zywotnos¢ (w poréwnaniu ze stosowanym
zazwyczaj wioknem szklanym typu E przy pH 4
i 65°C).

SIMONA® E-CTFE-AK odznacza sie bardzo
wysoka przyczepnoscig do substratu -
podwdjnej wyktadziny wzmocnionej widknem
szklanym lub oktadziny. Wynika to z wysokiej
wytrzymatosci widkien aramidu. W tempera-
turze pokojowej wystepuje nieraz nizsza przy-
czepno$¢ do poditoza w poréwnaniu do
tkaniny z wtékna szklanego. Wyréwnuje sie
ona lub wzrasta jednak czesto przy wyzszej
temperaturze zastosowania.

Dalsze zalety w poréwnaniu do kaszerowania
wioknem szklanym:
niska temperatura zastosowania ponizej
-20°C
maksymalna temperatura zastosowania
(w zaleznosci od aplikacji) 110°C
niska absorpcja zywicy reaktywnej lub
przyczepnej przy nanoszeniu warstw
oszczedno$é zuzycia dzieki mniejszym
gruboSciom warstw czystej zywicy lub
kleju epoksydowego
wyzsza wydajnosé konstrukcji warstwowej
w eksploatacji

Achim K.E. Litzenburger

Manager produktow do konstrukcji warstwowych
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Wiedza o tworzywach sztucznych

sztuczne

Tworzywa sztuczne sg organicznymi makro-
czasteczkami sktadajgcymi sie z fancucha
weglowego petnigacego role giéwnego rusz-
towania. W najprostszym przypadku do
kazdego atomu wegla, z wyjatkiem konco-
wych, dotgczone sa dwa atomy wodoru (np.
PE, rys. 1).

H H
[
C—C
|1| |1| rys. 1: poliolefina,

n np. PE (polietylen)

Te atomy wodoru mozna zastgpi¢ innymi
atomami. Jezeli czeS¢é dostepnych atomow
wodoru zastgpiona jest fluorem, méwimy o
czesciowo fluorowanym tworzywie sztucz-
nym (np. PVDF, rys. 2).

H F
| | rys. 2: czesciowo
C— fluorowane two-

| | rzywo sztuczne, np.
H F PVDF (polifluorek

n winylidenu)
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Jezeli wszystkie atomy wodoru zawarte w
makroczasteczce zastgpione sg fluorem,
mowimy o tworzywach sztucznych w petni
fluorowanych (np. PTFE, rys. 3).

Legenda: € = wegiel, H = wodor, F = fluor, CI = chlor

Czesciowo vs. w petni fluorowane tworzywa

rys. 3: w petni
fluorowane tworzywo
sztuczne, np. PTFE

n (politetrafluoroetylen)
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Tworzywa czesciowo fluorowane wykazujg
wieksza wytrzymatosé i tatwiejszg obrobke
(np. zgrzewanie, spawanie) niz tworzywa
fluorowane w petni. Tworzywa sztuczne
fluorowane w petni posiadajg natomiast
wieksza odporno$¢é chemiczng i szerszy
zakres temperatur stosowania.

Z uwagi na kosztowna technologie produk-
cji czesciowo i w petni fluorowanych two-
rzyw sztucznych sg one znacznie drozsze
od poliolefin (np. PE i PP). Wytrzymatos¢ i
cena czesSciowo i w petni fluorowanych
tworzyw sztucznych powoduja, ze two-
rzywa te stosuje sie w konstrukcjach war-
stwowych z innymi materiatami, ktore
przejmuja funkcje wytrzymatosci mecha-
nicznej.

Dieter Eulitz

Manager produktow fluoropolimerowych

Do grupy czesciowo fluorowanych tworzyw
sztucznych nalezg obok homopolimeru
PVDF, m.in. réwniez kopolimery E-CTFE i
E-TFE. Te ostatnie r6znig sie w swym wzo-
rze strukturalnym tylko jednym atomem.

(H H Cl F|
I [
—+C—C—C—C—+
| | I | E-CTFE
(etylo-chlorotroj-
L H H FF A n fluoroetylen)
(H H F F|
|
—+C—C—C—C—+
| | [ | E-TFE
(etylo-tetrafluoro-
L H H F F - n etylen)

Oba kopolimery stosuje sie preferencyjnie
w konstrukcjach wielowarstwowych z GFK
(tworzywem sztucznym, wzmocnionym
wioknem szklanym) lub stala.

Parametry materiatowe

E-CTFE vs. E-TFE - wymiana tylko jednego atomu?!

Przy dokonywaniu wyboru pomiedzy E-CTFE
i E-TFE, decydujace sa przewaznie inhe-
rentne wiasciwosci polimeru w potaczeniu
ze Srodkiem nadajacym przyczepnosc.

Za E-CTFE przemawia przede wszystkim
jego ogdlnie bardzo wysoka odpornosé na
mate czasteczki wnikajgce i wedrujace
przez polimer (permeacja). Zakres tempe-
ratur stosowania dla dtuzszego zastoso-
wania miesci sie pomiedzy -60 a +150°C.

Bardziej elastyczny, bardzo ciaggliwy E-TFE
zachowuje sie raczej jak teflon w sposob
antyadhezyjny i posiada takze przy dtugo-
trwatym zastosowaniu zakres temperatur
stosowania od -100 do +155°C. Ponadto
nalezy podkresli¢ wysoka tolerancje wobec
promieniowania wysokoenergetycznego.

Achim K.E. Litzenburger

Manager produktow do konstrukcji warstwowych

Metoda badania

Jednostka SIMONA® E-CTFE SIMONA® E-TFE

Gestosé DIN EN ISO 1183
Naprezenie przy granicy DIN EN ISO 527
plastycznosci

Wydtuzenie przy granicy DIN EN ISO 527
plastycznosci

Modut sprezystosci DIN EN ISO 527
Udarnos$é z karbem DIN EN ISO 179
Twardo$¢é Shore'a D DIN EN ISO 868

g/cm3 1,68 1,73
MPa 31 44
% 4 8
MPa 1650 900
kJ/m2 nie peka nie peka
— 74 67
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Niewielka waga przy maksymalnej sztywnosSci

Zewnetrzne jacuzzi z ptyt komorowych SIMONA® PP-C-UV

Szwajcarski przetworca tworzyw sztucz-
nych Allplast AG zbudowal zewnetrzne
jacuzzi dla hotelu Solbadhotel w turystycz-
nej miejscowosci Bernenskiego Oberlandu
Sigriswil w Szwajcarii. Basen, wraz z
posadowieniem i orurowaniem wyproduko-
wano w hali produkcyjnej firmy Allplast AG
z ptyt komorowych SIMONA® PP-C-UV. Za
pomoca samochodu ciezarowego z dzwi-
giem przewieziono i zamontowano basen
jako catly element konstrukcji w miejscu
jego przeznaczenia.

Sytuacja wyjsciowa

Dla hotelu wypoczynkowego w Bernenskim
Oberlandzie nalezato zaprojektowac i wypro-
dukowaé zewnetrzne jacuzzi o powierzchni
7,6 x 3,2 m i gtebokosci 1,10 - 1,35 m.

Zadanie

Do wykonania zewnetrznego jacuzzi szukano
ekonomicznego rozwigzania zgodnie z poniz-
szymi wymogami:

niewielka waga przy maksymalnej
sztywnosSci

odporno$é na promieniowanie UV
catoroczna eksploatacja przy tempera-
turze wody 35°C

antyposlizgowosé

Rozwigzanie

Ptyty komorowe SIMONA® z PP-C-UV o mole-
towanej, antyposlizgowej powierzchni mogty
spetni¢ te wysokie wymagania. Dno basenu

posadowione jest na betonowym fundamen-
cie, przez co nie byto konieczne dodatkowe
wzmocnienie ptyt komorowych. Sciany sa
pod wzgledem statyki samonosne, poniewaz
przewody zasilania oraz mechaniczne i elek-
tryczne elementy musza by¢ dostepne pod
drewnianym rusztowaniem, po ktérym mozna
chodzi¢. Dalszym wyzwaniem okazato sie
wbudowanie licznych dysz do hydromasazu,
osSwietlenia i armatury bez uszczerbku dla
statycznych witasciwosci ptyt komorowych.
Szczegblnie trudne byto wykonanie rynny do

Budowa i wykonanie w firmie Allplast AG

przechodzenia dla uzytkownikéw basenu,
ktéra mogta mie¢ na catej powierzchni tole-
rancje poziomu tylko do 2 mm. Zatozenie to
mozna byto zrealizowaé dzieki doktadnosSci
ksztattu wzmocnionych rurg ze stali szlachet-
nej pionowych naktadek z SIMONA® PP-DWU
AlphaPlus®. Nakfadki, ktére przyspawano
takze do zewnetrznych $cian, zapewniaja
przez to jednoczesne usztywnienie Scian
basenu. Z uwagi na wysoka sztywnos¢ i
wyjatkowo niskg wage, transport i umiesz-
czenie basenu odbyto sie bez problemu.

Transport samochodem ciezarowym wyposazo-
nym w dzwig

Gt 1.".“.‘.“'\

Zewnetrzne jacuzzi w eksploatacji

SIMONA® PP-C-UV-HKP

Wiasciwosci

= niski ciezar

= wySmienita odporno$¢é chemiczna

= bardzo dobra podatno$¢ na obrobke
= wysoka stabilnos¢

= wysoka wytrzymato$¢ na pekniecia
= odporno$¢ na mikroorganizmy

Sektory zastosowan

= Budowa zbiornikéw

= Zabezpieczajgce wanny przechwytujgce

= Kabiny dZwiekochtonne i chronigce przed warun-
kami atmosferycznymi

= Budowa basenéw

Program dostaw

= Piyty z PE, PP, PPs lub PP-C-UV w r6znych
formatach o zmiennym rozstawie przegrod
i roznych grubosciach ptyt

= Elementy naroznikowe

= Potfgczenia ptaskie
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5-lecie SIMONA.report - Nasz techniczny newsletter obchodzi jubileusz

Ankieta wsrod czytelnikow - Uczyn SIMONA.report jeszcze lepszym

Pierwszy techniczny newsletter firmy
SIMONA AG ukazat sie w pazdzierniku 2007
roku. 0d tego czasu opublikowano 15
wydan w 8 jezykach, a tym samym wystano
tacznie ponad 12000 egzemplarzy.

SIMONA.report ukazuje sie 2-3 razy do roku
- wystarczy rejestracja na stronie interneto-
wej, aby bezposrednio po ukazaniu sie aktu-
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alnego wydania otrzymac e-mail z przegladem
tematéow i odpowiednia mozliwoscig Scia-
gniecia plikdw. Tematyka obejmuje zakres od
technicznych artykutéw fachowych az po
relacje z projektow zrealizowanych w prak-
tyce. Z uwagi na spore zainteresowanie
naszym newsletterem, oferujemy SIMONA.
report w jezyku niemieckim, angielskim,
francuskim, hiszpanskim, wtoskim, polskim,

czeskim i rosyjskim. Majgc obecnie ponad
1500 aktywnych abonentdw raport stat sie w
ostatnich pieciu latach uznang publikacja
informacyjna.

W przysztosci zamierzamy nie tylko utrzymaé
ten sukces, ale takze wspélnie z Panstwem
dazyé do statego rozwoju naszego newslet-
tera. Istotne znaczenie ma tutaj pozyskanie

informacji odnosnie odbioru przez Panstwa,
Zyczen, zainteresowan jak i propozycji ulep-
szenia. Z tego powodu prosimy wzigé¢ udziat
w ponizszej ankiecie przeprowadzanej wsrod
czytelnikdw. Ankieta sktada sie z dziewieciu
krétkich pytan i ma charakter anonimowy. Z
gory dziekujemy za Panstwa udziat.
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SIMONA AG
Teichweg 16, 55606 Kirn, Niemcy

Odpowiedzialny za tresé

Eric Schonel

Phone: +49(0)6752 14-997
E-Mail: eric.schoenel@simona.de

Kierownictwo redakcji niniejszego wydania
Elena Gaul

Zainteresowanie nastepnymi edycjami?

Rejestracja na stronie: www.simona.de




